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Die Simulation als modernes Planungswerkzeug

Die Simulation wird in Technik und Entwicklung immer dann eingesetzt, wenn es
darum geht, mit reduziertem Sach- oder Zeitaufwand komplexe Zusammenhange zu
erfassen. Haufig steht die Abbildung physikalischer Ablaufe oder Zustdnde durch
malstabs- oder verhaltensgetreue Modelle im Vordergrund. Anschauliche Beispiele
dafir sind Flugsimulatoren oder Windkanéle. Dadurch, dass frihzeitig wichtige Er-
kenntnisse Uber das Verhalten des zu entwickelnden Flug- oder Fahrzeuges gewon-
nen werden, lassen sich Entwicklungszeiten drastisch verkirzen und Kosten in er-
heblichem Umfang einsparen.

Auf der gleichen Grundidee baut die Simulation von Produktionssystemen auf: Sie
zielt darauf ab, die Leistungsfahigkeit und die Wirtschaftlichkeit einer Fertigung da-
durch sicherzustellen, dass ihre wesentlichen Eigenschaften am Rechner abgebildet
und alle ihre Komponenten im Hinblick auf ein optimales Zusammenwirken ausgelegt
werden.

Dabei wird folgende grundlegende Vorgehensweise angewandt:

1. Das zu untersuchende Produktionssystem wird je nach erforderlichem Detail-
lierungsgrad in einzelne Komponenten - die Basisbausteine - zerlegt.
2. Als Basisbausteine sind in der Regel anzusehen
Bearbeitungsmaschinen
Foérdereinrichtungen
Lager bzw. Puffer
Arbeitskréfte
Diese Basisbausteine bilden die kleinste Einheit des Simulationsmodells. |hre
technische Funktionsweise ist vom Hersteller vorgegeben. Sie ist in der Simu-
lation nur im Rahmen der definierten Grenzen beeinflussbar. Deshalb werden
die Basisbausteine als Black Boxes abgebildet, die Uber bestimmte Merkmale
verfigen. Sind fur manche Merkmale verschiedene Werte méglich, handelt es
sich um Parameter. Andernfalls wird von Eigenschaften gesprochen.
3. Parameter von Basisbausteinen sind beispielsweise
- Bearbeitungs- bzw. Taktzeiten
- Bandgeschwindigkeiten
- Kapazitat von Puffern
4. Alle Einzelkomponenten (Basisbausteine) werden anschlieend nach der
Struktur des betrachteten oder gewilnschten Systems miteinander verknupft.
Es entsteht dadurch eine Komponentenkombination.



5. Auf der Systemebene selbst existieren wiederum Stellgré3en bzw. Parameter

wie z. B.

- Anzahl der Schichten

- Anzahl der Werkstlcktrager

- Umfang der LosgréfRe
Diese StellgréRen lassen sich in der Regel nicht beliebig setzen, sondern sind
durch Randbedingungen, wie z. B. einzuhaltende Ruhezeiten, begrenzt.

6. Da fir eine Komponentenkombination verschiedene Parametereinstellungen
auf Baustein- und/oder Systemebene denkbar sind und darUber hinaus meh-
rere mogliche Komponentenkombinationen existieren, gibt es eine Vielzahl von
Gestaltungsalternativen.

7. Diese Gestaltungsalternativen werden in der Simulation im Hinblick auf die
Aufgabenstellung miteinander verglichen, woraus sich schlie3lich die optimale
Losung ergibt.

Der gesamte Vorgang der Simulation ist damit eine sehr genaue Abbildung der Ver-
haltensweise eines Systems bei unterschiedlichen Parametern und gegebenenfalls
verschiedenen Komponentenkombinationen. Die Simulation ersetzt die ungenauen
statischen Planungsverfahren durch die Berucksichtigung der zeitlichen Abhangig-
keiten in einem Produktionssystem. Es liegt auf der Hand, dass der manuelle
Rechenaufwand bei gleicher Genauigkeit nicht mehr beherrschbar ist und dass das
Ergebnis auch bei gréfliter Erfahrung des Planers nicht zufriedenstellend sein kann.

Daruber hinaus bendétigen die Simulationsdurchgénge wesentlich weniger Zeit als die
manuelle Durchrechnung der Varianten. Somit ist die Simulationslosung um ein
Vielfaches schneller. AuRerdem sind in fast allen Anwendungsféllen Fertigungs-
vorgdnge nicht mathematisch abbildbar. So kénnen in einer Fertigung mit mehreren
Arbeitsgangen beispielsweise Staus und Blockierungen vor Engpalstationen nicht mit
Hilfe mathematischer Formeln beschrieben werden. Durch eine geeignete Konfi-
guration des Simulationsmodells lassen sich auch diese &uflerst praxisrelevanten
Situationen erfassen und berucksichtigen.

Auf einen kurzen Nenner gebracht:

» die Simulation bildet alle Vorgéange in der Fertigung schneller und praxisnaher ab
* sie bietet zusatzlich Lésungen fir Falle, in denen konventionelle Mittel versagen

Letzteres ist regelmalig der Fall, wenn zeitliche Abhangigkeiten beispielsweise in der
Form bestehen, dass ein Vorgang erst dann einsetzen kann, wenn ein anderer
Vorgang abgeschlossen ist. Ein solches Problem, das jedem Fertigungsleiter bekannt
ist, kann nicht mathematisch, sondern nur durch Simulation gelést werden.





