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Themen aus der Praxis Dr. Jirgen Wunderlich

Durchleuchtung komplexer Zusammenhange mit Simulation

Aufgabenstellung

Als leistungsstarkes Werkzeug tragt die Simulation von Produktions- und Logistikabldufen oftmals
entscheidend zur Transparenz des Planungsobjektes bei und sichert so die Planungsqualitat. Zahl-
reiche Beispiele aus der Automobil- und Elektronikproduktion belegen die vielfaltigen Nutzeffekte.

Jedoch beschéftigt viele Planungsingenieure ohne Simulationserfahrung haufig eine zentrale Frage:

» Ist die Fertigung bzw. die Planungsaufgabe Uberhaupt komplex genug, um den Einsatz
eines so leistungsfahigen Werkzeuges wie die Simulationstechnik zu rechtfertigen
oder reicht unter Umstanden eine statische Berechnung aus?

Da jede Fertigung und jede Planungsaufgabe individuell ist, wurde ein Bewertungsverfahren ent-
wickelt, das im konkreten Fall schnell eine Antwort zul&Rt.

Vorgehensweise
In der Praxis hat sich folgendes Bewertungsverfahren, das drei Kriterien betrachtet, bewahrt:

» Kriterium I:  Vorliegen von Wahrscheinlichkeitseffekten
In der Realitat dauern Vorgénge, die im ersten Ansatz als gleich lang angesehen werden,
oftmals unterschiedlich lang (Verteilungsfunktion) oder sind in ihrem zeitlichen Auftreten nicht
genau vorhersehbar (Zufallsereignisse). Die Simulation berlcksichtigt solche Effekte.

» Kriterium ll: Existenz gegenseitiger Abhdngigkeiten

MuR eine Maschine auf eine andere warten oder wird ein Gabelstaplerfahrer in einem

schmalen Lagergang durch einen Kollegen aufgehalten, liegt eine gegenseitige Abhangig-

keit vor. Je mehr es davon gibt, desto schwieriger wird es, das Systemverhalten mit statischen

Mitteln zu planen. Durch die Simulation werden derartige Planungen entscheidend erleichtert.
» Kiriterium Ill: Mégliches Auftreten einer Riickkopplung

Noch schwerer sind Rickkopplungsschleifen berechenbar. Ein Beispiel sind Werksttick-

tragersysteme, die einen Materialflul3kreislauf bilden. Hier fihrt die héhere Planungs-

genauigkeit oftmals zur Einsparung von Werkstiicktragern und dadurch bereits zur Uber-
kompensation der Kosten der Studie.

Die Praxis hat gezeigt, dal} bereits bei Vorliegen eines Kriteriums die Zusammenhange so komplex
sind, dal} aussagekréftige Ergebnisse nicht mehr mit statischen Verfahren, sondern nur noch mit
Simulation zu erhalten sind.

Ergebnis

Die Simulation macht sich oft auch schon bei kleineren Projekten bezahlt, bei denen nur
eines der genannten Kiriterien erfullt ist.
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